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A transparent polypropylene composition wigh high shock 
resistance and rigidity consists of a mixture of (a) 65-96 wt. % 
of crystalline polypropylene with a melt index of up to 10 at 230 
deg.C. under a load of 21 60 g. (b) 2-30 weight % of normally 
solid polyethylene and (c) 2-20 wt. % of a practically amorphous 
ethylene-propylene copolymer which contains 10-70 moles % of 
combined ethylene and which has a degree of crystallinity up to 
35% and an intrinsic viscosity of at least 1 .5 in tetralin at 1 35 
deg.C, and (d) 0.05-5 wt. %, on the mixture of polymers, of a 
nucleating agent which is an aromatic sulphonic acid compound 
an organic carboxylic acid compound. 

The high shock resistance and rigidity are achieved by 
incorporation of only a small amount of the rubbery copolymer, 
and by incorporation of the cheaper polyethylene. 
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"Pormmasse auf Polypropylenbasls" 



Priori tMt: 31. januar 1966, Japan, Nr. 5751/66 

Polypropylen ist ein wertvolles Kunstharz zur Herstellung von 
Pormteilen, da es eine Reihe guter Eigenschaften besitzt, z.B. 
ausgezeichnete mechanische Eigenschaften, wie Steifigkeit und 
Harte und eine hone Erweichungstemperatur, und da daraus herge- 
stellte Formteile sich durch einen hohen Oberflachenglanz aus- 
zeichnen. Infolge seines hohen Krlstalllsationsgrades hat Poly, 
propylen Jedoch den Nachteil, dass seine Schlagzahigkiet und 
Lichtdurchlassigkeit nicht befriedigt. 

Zur Verbesserung der Schlagzahigkeit von Polypropylen war es bis- 
f lang liblich, dem Polypropylen Polyathylen und ein kautschukartiges 
Polymer, z.B. Polylsobutylen, Polybutadien oder ein amorphes 
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A^hylen-Propylen-Mischpolymerioat, einzuverleiben. Durch diese 
Stoffe v/erden jedoch die Stsifigkeit und die Harte sowie die 
Lichtdurchlassigkeit des Polypropylene etark verraindert. 

Aus den japaniachen Patentverdffentlichungen 1 809/64 und 
1 652/65 iet es bekannt, . dera Polypropylen oder einem Gemisch aus 
Polypropylen und einem kautechukartigen Polymer zur Verbeseerung 
der Schlagzahigkeit ohne Beeintrachtigung der Steifigkeit, eine 
organieche Carbonsaure Oder deren Metallsalz als Keimbildner 
(nucleating agent) einzuverleiben. Weiterhin ist aus der japani- 
schen PatentverBffentlichung Nr. 18 746/64 bekannt, dass ternare 
Gemische aus Polypropylen, Polyathylen mit einer Diehte von 
mindestens 0,93 und entweder einem amorphen Athylen-Propyien- 
Miechpolymerisat Oder Polyisobutylen im Vergleich zu Polypropylen 
bedeutene /erbesserte Schlagzahigkeit swerte aufv/eisen. 

Die Erfindung bezveckt es, Pormaassen auf Polypropylenbasis zur 
VerfUguni, zu stellen, die eine stark verbesserte Schlagzahig^ 
keit und Biegefestigkeit sov/ie eine hohe Lichtdurchlassigkeit 
besitzen. 

Gegenstand der Erfindung 1st eine Pormmasse auf Polypropylenbasis 
bestehend aus 

1) einem ternaren Gemisch von 

(a) 65 bis 96, vorzugsweise 75 bis 85 Gew.~# krietallinera Poly- 
\ propylen, das bei 230°C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Schmelzindex von hBch-stens 10, vorzugsweise hSchstens 2 
besitzt, 
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(b) 2 bis 30 ? vorzug E weise 5 bis 20 Gev;^ f J unter Horiaalbedin- 

gungen festem PolySthylen und ... 
(oj 2 bio 20 r vorsugaweiae 5 MalsGew.-* einea im weaentlichen 
amorphen iith y ien-Pro P yl e n»Mischpolym S ri a ata mi* einem Gehalt 
von durchachnittlichio bis 70 ft** gebundenem Athylen, 
einem liriatallinitatggrad von bia zu 35 $ und mit einer 
Intrinsic-Visicositat von mindestena 1,5, vorzugswaiae 
mindestena 2,0 in Tetralin bei 135°c 
und *• 

2) auf 100 Gevichteteile dea ternaren Gemisches O.Olbis 5, V or~ 
zugsweise 0,05 bia 5 und Anabeaondere 0,1 bia 1 Gewichtsteile 
Mindestena einer aromatischen Sulfonaaureverbindung Oder orga- 
laiachen Carbonsaureverbindung, als Keimbildner (nucleating 
agent). 

Ea vmrde uberraschendsrveise geftanden, d ass der Zusatz einea 
ICeimbildnera su einem ternaren Gemiach aus bestimmten Mengen 
Polypropylen, amcrphea Bhyle^Propylen^ischpolymeriaat uad Poly- 
athylen su einer wesentiioh grSaseren Verbesserung der Sohlag- 
zahigkeit des Gemisches fUhrt, als der iusatz einea Keimbildners 
zu einem binaren Gemisch aus der gleichen Menge Polypropylen und 

entweder amorphem Athylen-Propylen-Mischpolymerisat Oder Poly- 
athylen,, 

Kiihrend Formmaseen, die aus einem binaren Oemiseh aus Po iyp ro 0y - 
len und einem Nodifisierungsmittel, ,. B . Polyathyien Oder einem 
Icauteohukartigen Poller und sinem Ksimbildner bestehen, nur dann 
_elae hohe Sohlagsahigfceit aufweisen, wean sie grosss Hengen des 
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Modifizierungsraittels enthalten. haben die erfindungsgernassen 
Forminassen auf Polypropylenbasis bereitB bei vergleichsweise ge~ 
ringen Gehalten an Modifizierungsraitteln (Polyathylen und Athylen- 
Propylen-Mischpolymerlsat) eine Uberraschend hone Schlagzahigkeit. 
Das heisst, dass bei- den erfindungsgernassen Formmassen auf Poly- 
propylenbasis eine hohe Schlagzahigkeit nicht duroh eine Ver- 
schlechterung der an sich hervorragenden anderen Eigenschaften 
des Polypropylens, z.B. hohe Steifigkeit, erkauft werden muss. 

Ferner ist es ttberra3Chend, dass ein ternares Gemisch aus Poly- 
propylen, Polyathylen und einem amorphen Athylen-Propylen-Misch- 
polymerisat eine wesentlich hBhere Lichtdurohlassigkeit als ein 
binares Gemisch aus Polypropylen und einem Modifizierungsmittel 
beeltzt, die durch die Zugabe eines Keimbildnere sogar noch weiter 
verbessert werden kann. 

Die erfindungsgernassen Formmassen haben den weiteren Vorteil, 
dass ein betrachtlicher Teil der dem Polypropylen zur Erzielung 
einer fcshen Schlagzahigkeit einverleibten Modifizierungsmittel - 
aus Polyathylen besteht, das billiger ist als die kautschukarti- 
gen Polymeren, die zu dem gleichen Zv/eck in binaren Polypropylen- 
formmassen enthalten sein mttssen. Die erfindungsgernassen flormr.iassen 
sind deshalb auch wirtschaftlich sehr vorteilhaft. 

Als Polypropylenlcomponente fllr erfindungsgemasse Pormmassen ist 
ein Polypropylen geeignet, das duroh Poljmerieation in Anv/esenhe.it 
eines zlegler-Natta-Katalysators hergestellt ist. Geeignet sind 
vcrviegend kristalline Polypropylene , die zum grSssten Teil aus • 

Propylen bestehen und mindestens 50 Gei/.-# isotaktische Einheiten 

9naft1t/13£S 
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In Molekill enthnlten. Beispiele derartiger- lcriatalliner Poly- 
propylene sind kristalline Fropylenhbmopolymeriaate und 
' kriatallihe Propylen-Athylen-Mischpolymerisate. 

Ala Polyathylenkbmponente In erf indungsgemasaen Fqrmmasaen aind 
Polymere geeignet , die grosatenteila aua Athylen beateaen. Ea 
kiinnen beliebige Polyethylene verwendet warden, d.h. aowohl 
Polyathylen mit niederer Diohte ale auch Polyathylen hoher Diohte. 
Beaonders bevorzugt iat Polyathylen niederer Dichte. 

Ala Athylen-Propy^ 

amorphe Athylen-Propylen-Miaohpolymeriaate, die in heiseem Heptan 
praktisch vollstahdig loalich und duroh Polymerisation einea Gae- 
gemiaches aua Athylen und Propylen in Gegenwart einea Ziegler- 
Natta-Katalyeatdra hergestellt aind. 

Dieee amorphen A^ entweder 
kautachukartise Polyineriaate , die gegebenenf alia eine dritte 
Monomerkomponente (Athylen-Propylen-Kautsehuk oder Athylen- 
Propylen-Terpolymerisatejenthalten kennen, oder praktiach voll- 
etandig in heiaaem Heptan ISaliche Polymeriaate, die ala Neben- 
produkt bei der Heretellung von krietallinen Athylen-Propylen- 
Miechpolyraeriaaten oder krietallinen itthylen-Propylen-Block- 
miaohpolyneriaaten anfallen. Unter krietallinen Athylen-Propylen- 
Blocktoiechpolymeriaaten aind Polymere zu veretehen, die duroh 
ein zv/eietufiges Polymeriaationaverfahren hergestellt werden, 
.wobei 2U er,t (erste stufe) Propylen polymerieiert wird und dann 
5 (zweite stufe) ein Gasgeaieeh aua Athylen und Propylen eingelei- • 
tet v/ird, eo daaa ein Athylen-Propylen-Miaohpolymer, aufgepf ro P f t 
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auf das in der ersten Polymer i sat ionsetufe gebildete Poly- 
propylen, entsteht. . 

Das aittorpbe Athylen-Propylen-Mischpolymeriaat in den erfindungB- 
geioaasen Pormmasaen aoll in Tetralinl5sung bei 135 P C eine 
Intrinsic-ViakoBitat von mindestena 1,5, vorzugsweise mindestens 
2,0 und inabeaondere mindestens 2*5 besitzen. 

Die voratehend genannten Mengenanteilbereiche von Polypropylen, 
Polyathylen und amorphem Athylen-Propylen-Hischpolymerisat, sowie 
der Schmelzindezbereich dee Polypropylens sind kritische GrosBen. 
die unbedingt eingehalten verden miiaaen, ma PormmaBaen rait den 
genannten gUriatigen Eigenachaf ten zu erhalten. 

Als. Zuaatze, d.h. Keimbildner fur erfindungsgamasae Pormmassen 
eigne:a sich aromatieche Sulfonaauren mit Sulfonsauregruppen in 
den aromatiachen Ringen, z.B. Benzolaulfonsaure und Naphthalin- 
sulfonsauren, aroiaatiache Sulfonsaureverbindungen, bei welchen 
mindestens einea der Vlaaaeratoffatome dea arooatischen Rings 
durch mindeetens ein Halcgenatom oder eine Aikyl-» Alkoxy-, 
Nitro-, Amino- oder Hydroxylgruppe aubstituiert ist, sowie die 
Metallsalze der vorstehend genannten Sauren ait Metallen der 
I., II. und III. Gruppe dee Psriodensystsiaa. Im Hinblick auf die 
Stabilitat von Polypropylen eind die Natrium-, Hagnesium- , 
Calcium- und Aluminiumaalze aromatischer Sulfonaauren be Bonders 
bevorzugt. Beiapiele beaondera wirksamer Metallaalze von aroma- 
tiachen Sulfonsauren alnd Natrium-, Magnesium-, Calcium- und 
Aluminium- C( -naphthalinsulf onat , HatriiuB-8-amino-naphthalin - 
sulfonate Natrium-, Ma^aium^ Caloiura- und Aluminiumbenzol- 
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eulfonat, Calcium- und ^ S ne 3 iua^ l 5-dichlorben S ol 8 ulfonat und 
die Calcium- und Hagneaiumsalze der m-Xyloiaulfdnaaure. 

Auaaer den vorgenannten Verbindungen kdnnen in den erf indungage- 
maeeen Fornuuaasen ale Keimbildner die in den japaniechen Patent- 
verbffentlichimgen Nr. 1 -809/64, 14 062/64 und 1 652/65 und den 
belgiechen Patentecliriften 631 471, 633 715, 633 716 und 633 717 
beachriebenen organiachen Carbonsauren Oder deren Metallaalze 
verwendet verden, aowie die in den Japaniechen Patentveroffent- 
lichungen Mr. 27 637/64 und 18 854/65 offenbarten Keimbildner, 
nfimlich Phthalaaureanhydrid und Carboneaureaalze, Carbohaauren 
Oder Carbonsaureanhydride aovie Aluminiumphoaphat Oder ah^ganlsdle- 
. und organieche Aluminiumverbindungen. 

Spezielle Beispiele fur dieae Keimbildner sind Berne tein-,GTutar-; " 
Adipin-, Pheuyleaaig-, Diphenyleasig-, p-Iaopropylbenzoe-, 
• P-tert,-Butylbenzee- und o-terto-Butylbenzoeaaure aowie die 
lithium-, tfatrium-, Magnesium-, Calcium-, Barium-,. Aluminium, 
Titan- und Chrcmsalse dieaer Sauren. Dieae Keimbildner kttnnen 
einzeln Oder ala Gemiach von 2 Oder mehr der genannten Ver- 
bindungen in den erfindungsgemassen Pormiaaasen enthalten eein. 

Baa Gemiach der Polymerkcmponenten kann einfach duroh gieich- 
zeitigee Zuaammenkneten der geechuolzenen Komponenten erfolgen, 
«.B. mittela einea Heizwalzverke, einea Extruders Oder einea 
innenmiachera. Der Keimbildner kann auf die gleiche Weiae der 
Por^aaae einverleibt werden, d.h. er wird in den Polymeren unter 
Verwendung einea geeigneten Biapergierhilfemittels diapergiert. 
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Die' Herstellung der Ponamasse wird in der Praxis beiepielsweios 

t 

bo durchgeftthrt, dass das. Polyathylen und das A'thylen-Propylen- 
Mischpolynierisat gleichzeitig einem lieinisch aus Polypropylen und 
Keimbildner einverleibt werden, das auf einem Heizwalzwerk sorg- 
faltig verknetet wurde. Wahlweise kBnnen zuerst die beiden Kom- 
ponenten zu einem Geiuiseh verknetet werden, das dann dem Gemisch 
aus Polypropylen und Keimbildner einverleibt wird. Die erforder- 
liche Mischtemperatur betragt 160 bis 190°C. Eine Mischzeit von 
5 bis 20 Minuten ist ausreichend. Wahrend dos VeroiiBchens der vor- 
stehend genannten Komponenten zur Herstellung der Forramasse kb*n- 
nen ausserdera kleine Mengen anderer ZuBatze, z.B. Stabil5.satoren, 
Antioxydationsmittel, Verarbeitungshilfsmittel und Farbstoffe 
zugeiuischt werden. 

Die Beispiele erlautern die Erfiridung. 
Beispiel 1 

Eih kristallinea Polypropylen, hergestellt in Gegenwart eines 
Ziegler-Natta-katalyeators, mit einer Intrinsic-Viekositat trjl 
von 2 ,66 in Tetralin bei 135°C, 95 $ isotaktischen Einheiten und 
einem Schmelzindex von 0,85 bei 230°C unter einer Belastung von 
2,16 kg wird mit einer Lo sung eines Geraiecnes von 0,2 # (bezogen 
auf die gesamte Polymermenge ) Dilaurylthiodipropionat und 0,04 # 
1,1, 3-Tri- ( 2~me thyl-4-hydr oxy-5~t er t . -buty lphenyl ) -but an in 
Methanol als Antioxydationsmittel, sowie mit 0,5 # (bezogen auf 
das gesamte Polymer) wasserfreiem Natriumbenzolsulf onat versetzt. 
Wach dem Abdampfen des fcethanols wird das Gemisoh auf einem Mi sch- 
walzwerk bei 190°0 geschmolzen und in den in Tabelle I aufgeftihrT- 
ten Mengenverhaltniosen rait Polyathylen und elhem amorphfcn 
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Xthylen-Propylen-Miaaiipolyaerlsat gemischt unci 10 Minuten ver» 
knetet. Ala amorphes Athylen-Propyl en-Mis chpolymeri eat wird der 
. in heisaern Heptan losliche Tell eines Polymerisationsproduktes 
verwendet, der bei der Herstellun* eines kristallinen Athylen- 
Propylen-Blockmischpolymerisata als Nebenprodu'kt anfallt. Aus 
der Formmasse werden 4 mm und 1 mm starke .flatten hergestellt, di 
ale Probekorper zur Bestiinmung der SchlagzMhigkeit bzw. der Stei- 
figkeit dienen. Der Schlagzanigkeitsteet wird nach der "Izcd- 
Methode" (ASTM D-256-56) unter Verwendung von 4 mm etarken 
Platten in 3 lagen durchgefUhrt. Der Steifigkeitsteat wird ge- 
mass ASTM D-747-63 unter Verwendung einer 1 mm starken Platte 
durchgefUhrt. Die Versuchsergebnisse sind in label le I zusammen- 
gefasst. 



Tabelle I 



jVer- 
such 



1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 



41 
42 



_ l'arnare s Geinj.onh,Gew a ?/» 



Poly 
Nr. | prcpy- 
len 



3.00 
100 

90 
90 

90 
90 

90 
90 



85 
85 
85 



Poly- 
athy- 
leu 



0 
0 

10 
10 

5 
5 

0 
0 



15 
15 
10 



Amorphes 
Athylen- 
Pr opyl en- 
Mi echpoly- 
merisat 



0 
0 

0 
0 

5 

5 

10 
10 



0 

0 
5 



Hatri- 
umben- 
zc.leul= 
fcnat 

PHR 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



0 

0,5 

0 



Kerb- 

schlag- 

zahig- 

keit 

bei 

20°C . 
kgcra/cm' 



Steifig-f **** 
keit Licht- 
t>ei I durch- 
20°C 2 lassig. 
kg/cm* I keit 



2,9 
2,9 

3,3 
3,6 

5,0 
7.8 

4,2 
6,1 



2,7 
3,0 
5,8 



12700 
13900 

11900 
13000 

11500 
12700 

10100 
11500 



weit 
besser 

gleich 

weit 
besser 

besser 

weit 
besser 

IschlechtEP 

stfilechta* 



10700 j gleich 
2300 besser 
10700 I gleich 



- 10 



16949U 



Fortsetzun^ Tabs lie I 



Ver- 
such 

Nr. 



44 
45 
46 
47 
48 



49 
50 



Poly- 
propy- 
len 



85 
85 
85 
85 
85 

85 
85 



Pcly- 

athy 

len 



10 
7:5 

7,5 
5 

. 5 

0 
0 



Amorphes 
Athylen- 
Propylen- 
Mischpoly- 
merisat 



5 

7,5 
7,5 

10 

10 

15 
15 



Natri- 
um ben-t 
zolsul 
fonat 

PHR 



0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 

0 

0,5 



Kerb- 

schlag- 

zahig- 

keit 

bei 

20°C - 
kgcm/cm 



Steifig* 
keit 
be J 
2C J C 2 
kg/ cm 



37, 7« 

7,9 
41.6* 

8,3 
18,8 

5,1 
7,5 



11400 
9500 
11700 
10100 
12100 

9300 
10200 



«« ** 

Licht« 
durch- 
lassig 
keit 



besser 

gleich 

besser 

gleich 

etv/as 
besser 

schlechter 
schlechter 



9 
10 
11 

12 

13 
U 
15 
16 
17 
18 



80 
80 
80 
80 

00 
80 
80 
80 
80 
80 



20 
20 
15 
15 

10 
10 
5 
P 
0 
0 



0 
0 
5 
5 

10 
10 
15 
15 
20 
20 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

o;5 

0 

0,5 



2,5 
2,8 
6,8 
15,7* 

8,6 
52,2* 
10,5 
38,3* 
6,1 
8,5 



9500 
11800 

9600 
10900 

10200 
11500 
9400 
11000 
86CC 
9200 



gleich 

besser 

gleich 

weit 
besser 

gleich 

besser 

schlechter 

schbechter 
schleditET 
schlechter 



51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 

58 

, : 59 
60 



75 
75 
75 
75 
75 
75 
75 

75 

75 
75 



25 
25 
•20 
20 
15 
15 
10 

10 

5 
5 



0 
0 
•5 
5 
10 
10 
15 

15 

20 
20 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



2,6 
2,8 
9,2 
28,7* 
23,7* 
52 f 4* 
43,2* 

59,5* 

19,1* 
50,2* 



9000 
11200 
8800 

10700 
esoo 

1C200 
6600 

9800 

6300 
10000 



gleich 

besser 

gleich 

besser 

gleich 

besser 

e-?;v;as 
schlechter 

etwas 
sdlechter 
schlechter 

schlechter 
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Fortsetzun," Tabelle I 



Ver- 
such 

Ur. 



61 
62 

19 

20 
21 
22 
23 
24 



Ternarss Gemisch, Gcw.sS 



p ofy« 



Poly- 

propy-j athy 
len 1 len 



75 
75 



70 

70, 

70 

70 

70 



0 
0 



70 30 



30 
20 
20 
0 
0 



Amorphes 

Athylen- 

Propylen- 

Misehpoly- 

merisat* 



25 
25 



0 
10 
10 
30 
3C 



Natri- 
uuiben~ 
zolsul- 
fonat 

PHH 



0 

0,5 



0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



Kerb- 
schlag- 
s&hlg» 
keit 
bei 

20°C 2 
legem/ cm 



Steifig- 
keit 
bei 

20°C 2 
kg/cm 



9,0 
14,5 

2,8 

2,8 
47,3* 
65,0* 
13,8 
24 * 



7900 
8800 

8300 

10800 
7700 
9500 
7400 
8400 



»**# 

Licht- 
dureh- 
laseig-. 
keit 



schlecbter 

etwas 
besser 

besser 

gleich 

besser 

33h]fiChtET 

sctoechter 



Der ProbekBrper platst bei der Zerstbrung nicht ab. 

Polyathylen rait niederer Dichte (0,92) und einem 
Schmelzindex von 1,6 bei 1 9 0 0 C miter einer Belastung/: 
"von "27|6 kg." 

Bas Miscnptrtymerisat besitzt einen Athylengehalt von 
8 P 5 Gev/ r -0 mid eine Intrinsie-Viakositat fqj von 2,78 
in Tetralin bei 135 °c. 



•#•• ™ Visuelle Beurteilung in Yergleich zu einer R^itfeh- 
platte gemass Versueh Nr. l e 



*** mm. 



A\xb Tabelle I iet zu ersehen, dass die Kerbschlagzahigkeit der 
Polypropylenfoxmoassen durch einen Gehalt* an tfatriumbenzolstffbnat 
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im Vergleich zu Fcruuuassen, die kein Natriurabenzolsulforiat ent- 
halten, erhbht wird, und dass dieser Effekt bei ternaren Ge- 
miechen deutlich starker ausgepragt 1st. Weiterhin 1b t zu er- 
kennen, dass durch Natriurabenzolsulfonat auch die Steifigkeit 
und Lichtdurchlassigkeit der' Fo'rraiflassen erhoht wird. 

BeigDlel 2 

Unter Verwendung des gleichen Polypropylens und araorphen ithylen- 
Propylen-Mischpolyraerisats wie in Beispiel 1, eowie verechiedener 
Polyathyleneorten nit untersohiedlichera f>chraelzindex und unter- 
" echiedlicher Dichte werden ternaro Gemisqhe mit einem Gehalt 
von 80 Teilen Polypropylen, 10 Teilen araorphem Athylen-Propylen 
Mischpolymerisat und 10 Teilen Polyathylen hergestellt und v/ie 
in Beispiel 1 geprUft. Die Versuchsergebniese sind in der Ta 
belle II zusauifliengefasst. 



-.13 — 
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Tabelle II 



Ver- 
such 

Wr, 


Polyathylenaorte 


1 

tefatrium= 


• Kerbschlag- 
zahigkeit 

; bei 2o% 
kg~em/cra 


■ Steifig- 




Schmolz- 
index 


■ Dichte 


-fbensol- 
sulfona-i 


keit n 
bei 20§C 
1 kg/em 


13 


Polyathylen 
mit niederer 
Dichte 


1,6 


0,92 


n 


1 A C 
I 0,0 


10200 


,14 


ii 


1,6 


. 0,92 


n f* 


I 52,2» 


1 11500 


25 


ii 


7 


0,92 




1 in a 
I JLU , U 


9100 


26 


•» 


7 


0,92 


0,5 


C.C Cjl 

56, o* 


10300 


27 


ii 1 


20 * 


0,92 


0 


10 ? 3. 


9300 


28 


» 


20 


0,92 


0,5 


47,8* 


11000 


29 


ii 


50 


0,92 


0 


10,1 


9500 


30 


ii 


50 


0,92 


AC 1 

0,5 1 


24,5* 1 


11200 


31 

i 


Polyathylen 
nit hoher 
Dichte 
(Marlex) 


0,9 


0,96 


0 


10,1 J 


10100 

i 


32 


n 


0,9 


0,96 


0.5 


23,9 


11100 

1 



'fief Pfobekorper platzt bei der Zerstbrung nioht ab. 



Beispiel 3 

Aub dem gleichen Pclypropylen, Polyathylen und amorphen Athylen- 
Propylen-Miechpolymerisat wie in Beispiel 1 in einem Gewichta- 
verhaltnis von 80 : 10 : 10 Teilen v/erden unter Vervendung ver- 
schiedener Keiabildner Pormmassen hergeatellt und gemass Bei- 
epiel 1 gepruft. Die Tabelle HI zeigt die dabei ernaltenen Er- 
gebnisee. 

BAD ORIGINAL 
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Tabelle III 



— 


Keimbildner 


Kerbschlag- 


Steifig- 


such 
1 Nro 


Bezeichmtng 


Morige 
(PHH; 


zahigkeit 
bei 20 C« 
kg-cro/cm 


keit D 
bei 20 p C 
kg/cm " 


1" 




0 


8,6 


10200 


14 


Natriumbeuzolsulfonat 

* • • 


0,5 


52,2* . 


11500 


33 \ 


p~tert. Butylbenzoesaure 


0,5 


41,3* 


11000 


34 ; 


Aluminium p-t ert . -butyl- 
bens oat 


0,5 


At A* 


n Ann 

• 


35 ! 


Adipineaure . 


0,5 


, 52,4* 


10500 


*[ 

4 


Phthaleaureanhydrid 
Calciumstearat 


0,2 : 


50,3* 


10400 



* Der Probekbrper platzt bei der ZerstBrung nicht ab. 



Beiepiel 4 

Au8 dem gleichen Polypropylen, Polyathylen und amorphen Athylen- 
Propyl en-Mischpolyraerisat wie in Eeispiel 1, in einem Mengenver- 
haltnis von 80 • s 10 * f 10 Teilen, jedoch unter Verwendung ver- 
schiedener Mengen Katriumbenzolsulfonat als Keimbildner, werden 
Pormmaesen hergestellt und analog Beiepiel 1 geprttft, Die nach- 
stehende Tabelle IV zeigt die dabei erhaltsncn Vereucheergebnis 



- 15 - 
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Tabelle IV 



Ver- 
such 

• 


Natriumbenzol- 
sulf onat --rienge 

(PHR) 


Ke rb a chlegzaMgkei t 
bei 20 C, 

kfir«»em/ cm 

WW^ Will 


i 

Steifigkeit 
bei 20°C, 


37 


1 


17,2* 


11100 . 


14 


0,5 


52,2* 


11500 


38 


0,2 


38,3* 


10900 


39 


0,1 


56,7* 


11000 


4Q 


0,05 


'* 57,4* 


10900 


13 


0 


8,6 


10200 



* — - Der Probekbrper platzt bei der ZeratBrung nicht ab, 
Beieplel ft 

Unter Verwendung dea gleichen Polypropylene und PolySthylens wie 
in Beispiel 1 und einea Xthylen-Propylenkautschuks mit einer 
Intrinsic-Viskosi tat 'von 1,38 und eiuem Athylengehalt von 
38,4 Mol-# werden Pormiaassen hergestellt, die analog Beispiel 1 
unteraucht werden. Die dabei ernaltenen Ergebniase sind in 
Tabelle V zuaainmengestellt. 
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Tahelle V 



Ver 
such 

Nr. 



3 
4 



64 
65 
>66 



Ter?:ares Ge?.isch r Gev/.fr» 



J,. 



Poly ,^ OJ ^ 
propy- athy- 
len I ien 



90 
90 



63 90 



90 
90 
90 



10 
10 



5 
0 
0 



41 


85 


15 




l 


1 IB 
1 


67 


85 


10 


rOO 


1 At; 
j op 


1 10 


|69 


85 


5 


70 


85 


5 


71 


85 


0 


72 


1 85 


1 0 


9 , 


• 80 


20 


10 


80 


20 


73 I 


80 


15 


74 


80 | 


15 


75 


80 


10 


76 


80 


10 


77 


80 


5 


78 


-80 


5 


79 


80 


0 


60 


60- 1 





Amorphes 
Sthylen- 
?r opy.l en- 
Mi 8?.hpely 
merisat 



0 
0 



5 
10 
10 



0 
0 

5 

5 
10 

10 

15 
15 



0 
0 
5 

5 
10 

10 

15 
15 
20 
20 



JJatri- 

solsul* 
fonac 

PHR 



0 

0.5 



0,5 
0 

0,5 



Kerb- 
's ohl 25- 
zaliig- 
kei'i; 

20°C 
kg cm/cm 



Steifig- 
keit 
bei 

20 ! c »2 
kg/cm 



3.3 
3,6 

9,5 

23,8* 
20,8* 
24,5* 



11900 
13000 

11400 

13200 
11700 
12500 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 
0 

0,5 



i 2,7 

3,0 
15,2* 

29,2* 
34,3* 

41,4* 

34,6* 
3?,0* 



2,5 
2,8 
12,0* 

31,9* 
46,5* 

53,9* 

45,4* 
52,9* 
48,0* 
48,9* 



10700 
12300 

10400 

11500 
10500 

11600 

10800 
11100 



9500 
11800 
9800 

10600 
9300 

10300 

9400 
10100 

9200 
10000 



Licht- 
durch- 
lassig- 
-keit 



gleioh 

we it 
besser 

etwas 
besser 

besser 

schlechtei 

schlechtei 



gleich 
besser 

etwas 
besser 

besser 

etwas 
schlechtex 

etv/as 
schlechtex 

schlechtex 

schlechtex 



gleich 

besser 

etv/as 
besser 

besser 

etv/as 
schlechtex 

etwas 
schlechtex 

schlechter 

schlechtex 

schlechtex 

schlechtex 



- 17 
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Der Probekorper platzt bei der ZerstBrUng nicht ab, 

Polyathylen rait niederer Dichte (0,92) und einem 
Schznelzindex von 1,6 b«i 190°C unter einer Belastung 
von 2,16 lag. 

Das Miechpolyraerisat hat einen Athylengehalt von 
38,4 Mol-jS und eine Intrinsic-Viskositat^Jvon 1,38 
in Tetralin bei 135°C. 

Wie in Beiepiel 1 definiert. 



Patentanapriiche 



BAD ORIGINAL 
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Patentans p r U c h e 

* 9 

1. Formmasse auf Polypropylenbasis, bestehend aus 
•1) einem ternaren Gemisch von 

(a) 65 bis 96, vorzugsweise 75 bis 85 Gew.-JJ kristallinem Poly- 
propylen, das bei 230° C unter einer Belastung von 2,16 kg 
einen Schmelzindex von bis zu 10, vorzugsweise bis zu 2 
besitzt, 

(b) 2 bis 30, vorzugsweise 5 bis 20 Oew.-# unter Normalbedingungen 
festem PolySthylen und 

(c) 2 bis 20, vorzugsweise 5 bis 15 Gew^-JE eines im wesentlichen 
amorphen flthylen-Propylen-Mischpolymerisats mit einem Gehalt 
von durchschnittlich 10 bis 70 Mol-1 gebundenem Xthylen, 
einem Kristallinitatsgrad von bis zu 35 % und mit einer 
Intrinsic-Viskositat von mindestens 1,5, vorzugsweise mindes- 
tens 2,0 in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew*-Teile des ternaren Gemisches 0,01 bis 5$ vorzugs- 
• weise 0,05 bis 5 und insbesondere 0,1 bis 1 Gew.-Teilen mindes- 
tens einer aromatischen SulfonsSureverbindung. Oder organischen 
Carbonsaureverbindung als Keimbildner (nucleating agent). 

2. Formmasse auf Polypropylenbasis nach Anspruch 1, bestehend aus 
1) einem ternaren Gemisch von 

(a) 70 bis 90 Gew.-J{ kristallinem Polypropylen, das bei 230°C 
f unter einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis 

. zu 10 hat, 

(b) 5 bis 20 Gew.-% unter Normalbedingungen festem Polyfithylen und 
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(c) 5 bis 20 Gew.-£ eines im wesentlichen amorphen A^thylen-Propylen 
Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 
70 Mol-2 gebundenem Athylen, einem KristallinitStsgrad von bis 
zu 35% und mit einer Intrinsic-ViskositSt von mindestens 1,5 
in Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren Gemisches 0,05 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen SulfonsSureverbindung oder orga- 
nischen CarbonsSurevertiindung als Keimbildner. 

3. Formmasse auf Polypropylenbasis nach Anspruch 1, bestehend aus 
1) einem ternSren Gemisch von 

(a) 75 bis 85 Gew.-2 kristallinem Polypropylen, das bei 230°C unter 
einer Belastung von 2,16 kg einen Schmelzindex von bis zu 2 hat, 

(b) 5 bis 20 Gew.-£ unter Normalbedingungen festem PolySthylen und 

(c) 5 bis 15 Gew.-JS eines im wesentlichen amorphen flthylen-Propylen- 
Mischpolymerisats mit einem Gehalt von durchschnittlich 10 bis 
70 Mol-Z gebundenem Xthylen, einem Kristallinitatsgrad von bis 
zu 35fc und einer Intrinsic-ViskositSt von wenigstens 2,0 in 
Tetralin bei 135°C und 

2) auf 100 Gew.-Teile des ternSren Gemisches 0,1 bis 1 Gew.-Teilen 
mindestens einer aromatischen SulfonsSureverbindung Oder orga- 
nischen CarbonsSureverbindung als Keimbildner. 

1. Formmasse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ein Polypropylen enthSlt, 
das in Gegenwart eines Ziegler-Natta-Katalysators hergestellt ist, 
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in der Hauptsache aus Propylen besteht und mindestens 50 Geu.-% 
isotaktische Einheiten enthalt. 

5. Formmasse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, dass sie als Polyathylen ein Poly- 
merisat enthalt, das hauptsachlich aus fithylen besteht und entweder 
ein Polyathylen hoher Oder niederer Dichte.ist. 

6. Formmasse nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie ein Polyathylen niederer 
Dichte enthalt. 

7. Formmasse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeic h n e t, dass die" Sthylen-Propylen-Mischpoly- 
merisat-Komponente ein im wesent lichen in heissem Heptan losliches 
Polymerisat ist, das durch Polymerisation eines Gasgemisches aus 
fithylen und Propylen in Anwesenheit eines Ziegler-Natta-Kataly- 
sators hergestellt ist. 

8. Formmasse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als tfeimbildner ein Salz 
eines Hetalls der I., II. oder III. Gruppe einer aromatischen 
Sulfonsaure oder organischen Carbonsaure enthalt. 

9. Formmasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Keimbildner ein ilatrium-, Magnesium- 
Calcium- oder Aluminiumsalz enthalt. 

10. Formmasse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Keimbildner ein Salz der a-Maph- 

209811/1345 
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thalinsulfonsaure, 8-Aminonaphthalin-sulfonsaure , Benzolsulfcmsaure 
2,5-Dichlorbenzolsulfonsaure ocier m-XylolsulfonsSure enthalt. 

11. Formmasse nach einem der Anspruche 1 bis 3, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, dass sie ausserdem Stabilisatoren, 
Antioxydationsmittel, Farbstoffe, Verarbeitungshilf smittel oder 
FUllstoffe Oder Gemische dieser • ZusStze in kleinen Mengen enthSlt. 



2 0 981 1V 1345 Badob, Qinai 



